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MÉTODO DE AVALIAÇÃO

• Provas (NP), Listas (Li) e Apresentações (AP)

• As provas terão peso de 50% na nota final e os 50% 

restantes serão para os  trabalhos e Apresentações.

• Portanto, a nota semestral (NS) será computada da 

seguinte maneira:

• O número de provas e trabalhos teóricos a serem 

realizados no semestre serão definidos de acordo 

com o andamentos das aulas.



Mecânica 

Clássica









Tipo mapa 

conceitual



Um caminho a seguir em Mecânica 

Clássica

Leis de Newton

Great success!!!

Informações dinâmicas
Complexidade

Poucas variáveis
Complexidade

Muitas variáveis



O Pêndulo....e sua equação

• Quais são as grandezas envolvidas ?

• Como relacionar os fenômenos físicos ?

• Podemos fazer mais perguntas?

•

•

•

•































Tudo bem...mas você seria capaz de 

desenvolver outras equações que 

descrevem o movimento do pêndulo?

Decomposição de Forças

A magia acontece



Tudo bem...mas você seria capaz de 

desenvolver outras equações que 

descrevem o movimento do pêndulo?

Considerando que o ângulo θ é 

suficientemente pequeno, sin θ ≈ 0 

( 5º < θ < 10º), a equação

anterior representa a equação de um 

Movimento Harmônico Simples

Equação diferencial de segunda ordem

homogênea



O que é o Tempo ?

“Ele lida com a natureza 

fundamental do próprio 

tempo”



O que é o Tempo ?
em outras palavras, 

considerar que o futuro 

surge do presente implica 

em aceitar um presente 

"fixo", ao menos no 

momento específico 

chamado presente, 

enquanto a pesquisadora 

acredita que suas 

equações mostram que 

nunca há "fixidez" - só há 

fluxo, o fluxo que empurra 

o passado para o futuro, 

impulsionado pela 

"agitação" intrínseca do 

mundo subatômico.



O que é a Massa?

A tendência é 

abandonar o 

referencial físico do 

quilograma, que 

deverá passar a ser 

definido em termos da 

constante de Planck



O que é Espaço?

"O spin do elétron pode 

surgir porque o espaço 

em distâncias muito 

pequenas não é liso e 

contínuo, mas 

segmentado, como um 

tabuleiro de xadrez," 

propõe Regan.



Eventos e a natureza do tempo

Será o tempo um ordenamento externo dos
eventos, ou será que o tempo emerge dos
eventos?
Como o fluxo do tempo emerge de uma
sequência de eventos?
Como eventos futuros diferem dos eventos
passados?
O que, se existir, é um evento em mecânica
quântica? Ou os eventos simplesmente
emergem a partir da mecânica quântica? Se
sim, como?
Os eventos podem "desacontecer"? Em quais
circunstâncias?
Os eventos são fundamentais e primários, ou
são emergentes?
Há alternativas úteis em considerar os eventos
como blocos de construção da realidade,
como as relações, histórias, processos,
correlações etc?
O que é um evento na relatividade? Os
eventos são relacionados?
Os eventos são mais fundamentais do que o
espaço-tempo?
Qual é a relação entre os acontecimentos e
a causalidade?
Singularidades, como o Big Bang, são eventos
ou alguma outra coisa?



Vamos Além!!!
O que é matéria???



34

Classicamente o espaço vazio tem

um campo gravitacional igual a

zero mas segundo a mecânica

quântica o campo é zero na

média, mas seu valor real oscila

quânticamente.

Em escalas do mundo cotidiano 

temos uma geometria suave de 

forma que o tecido do universo volte 

a ter precisão.

O que é vazio???



Solução para Massa: Teoria de cordas 
Os tijolos elementares formadores do universo não seriam mais partículas 

puntiformes mas sim filamentos unidimensionais como elásticos 

infinitamente finos e pequenos que vibram produzindo as partículas que 

conhecemos. O tamanho das cordas é da ordem do comprimento de Planck

(10-33 cm). 



Como conseguimos 

enxergar a matéria 

atualmente ?


