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Metodo Newton-Raphson

E um método de
convergéncia de
funcao.

« Prenuncio do
calculo diferencial.

« Dado o ponto
(X, f(X,)), tracamos
a reta L.(x)
tangente a curva
neste ponto:

p

f(x) |

L(®) = fx) + £(x) x - x,).| |::>

H

Para encontrar o
zero neste modelo

2

L(x)=0< x=x

k

f(xk)
f'(xk)




Na verdade - Método Raphson-Newton

Joseph Raphson
a pagina principal Fédia, a enciclopedia livre.

Pouco & conhecido sobre sua vida, e mesmo as datas de seu nascimento e morte ndo sdo conhecidas, embora o historiador da matematica
Florian Cajori tenha levantado as datas aproximadas 1648-1715. Raphson frequentou o Jesus College da Universidade de Cambridge, obtendo a
graduacdo com o titulo de Master of Arts em 1692.[1 Foi eleito fellow da Royal Society em 30 de novembro de 1689, apds ter sido proposto como
membro por Edmond Halley.

A obra mais notavel de Raphson € Analysis Aequationum Universalis, que foi publicado em 1690, Contém um método, agora conhecido como
Meétodo de Newton-Raphson, para aproximar as raizes de uma equacdo. Isaac Newton ja havia desenvolvido uma fdrmula bem similar em seu
Method of Fluxions, escrito em 1671, mas esta obra s6 foi publicada em 1736, aproximadamente 50 anos apds a Analysis de Raphson. Contudo, a
versdo de Raphson do metodo & mais simples que a de Newton, e e portanto geralmente considerada superior. Por esta razdo, € a versdo de
Raphson do método, e ndo a de Newton, que & encontrada nos livros texto atuais.

obra de Mewton Arithmetica Universalis do latim para o inglés.

de Raphson "engenhoso”.?!

Referéncias
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3. 1 De Spatic Realidd

B :

Joseph Raphson (Middlesex, Inglaterra, ¢, 1548 — Inglaterra, ca. 1715) foi um matematico inglés. E conhecido pelo Méiodo de Newton—Raphson.

Raphson foi um firme defensor do credito a Newton, e ndo a Gotifried Wilhelm Leibniz, comao o (nico inventor do calculo. Adicionalmente, Raphson traduziu a

Raphson cunhou o termo panteismo em sua obra De Spafio Reall, publicada em 1697 12 gue pode ter sido encontrada por John Toland, que chamou o trabalho
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Método Newton-Raphson

« Matematicamente falando

« Dada a equacao f(x)=0 e partindo da forma geral para ¢@(x),

gqueremos obter a fungao A(x) tal que ¢'(§)=0. € é a raiz

P(X)=x+A(X)f(x)
¢'(x)=1+[A'(X)f(X)+ A(X)F'(X)]
¢'(8)=1+[A(E)f(E)+ A(E)'(E)]
mas, f(§)=0, logo
¢'(&)=1+ A(E)F ().
Assim ¢@’(&)=0, temos

A(E)=[f(§)]* ou ainda A(x)=[f"(x)]™*



Método Newton-Raphson

Entao, dada f(x), a funcao de iteracao

p F(x) ol "E)=0
Pp(x) = X - F (%) sera tal que @'(&)=

Assim, generalizando para k iteracoes teremos:

f(Xk)
Xpe1 = X — £'(xp)

Vejamos um exemplo aplicado a uma funcao f(x)=x2+x-6

Considere ainda que x,=1.5.



Metodo Newton-Raphson

f(x)
f'(x)
« Temos entao:

* O(Xx) =X-

E> - X2+X-6

2X+1

Xo = 1.5
X; = 9(xy) = 2.0625

X, = @(x,) = 2.00076

Xy = tp(xg) = 2.00000.

(_p(XO) e Xy

P(X1) Gmm— Xy

~~

(X))t X

N,

Em geral, a
eficiéncia do
método esta na
escolha de x, de
modo a estar
proximo da raiz &



Método Newton-Raphson

Seja novamente a funcao do tipo f(x)=x.log(x) - 1, sabendo que
existe uma raiz no intervalo [2,3].

Considere x,=2.5

Compare o numero de interacdes necessarias, considerando o
metodo da bisseccao, para que a raiz tenha 4 casas decimais
precisas. Ou seja, as quatro casas decimais devem ser iguais nos
dois meétodos.



Algoritmo que representaria o método proposto poderia ser dado

como: Seja a equagao f(x) = 0.
Supor que estao satisfeitas as hip6teses do Teorema
1) Dados iniciais:

a) X,: aproximacao inicial;

b) ¢, e &, precisoes
2) Se|f(xy) | < ¢, facaX=x, FIM.
3) k=1

f(x)
f'(x)

4) X; = Xg—

5) Se |f(x,)]| < ¢,
faca X = x,. FIM.
6) x, =X,

7 k=k+1
Volte ao passo 4.




